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CARTE ELECTRONIQUE CQMPORTANT EN MEMOIRE UNE IDENTIPICSVTION DE 

SON TXTULAIRE 



L' invention est relative a une carte electronique com- 
portant en menoire ime identification de son titulaire. 

Les cartes electroniques a memoire et/ou a niicropro- 
cesseixr, appelees quelquefois "cartes a puce", sont souvent per- 
5 sonnalisees, notamment poiir des applications bancaires ou de 
controle d'acces. La personnalisation se traduit en general par 
ion code personnel en memoire de la ccurte et/ou des donnees rela- 
tives au titulaire inscrites sur la carte elle-meme, telle 
qu'ione photographie de ce titulaire ou sa signatxire. 

10 Les donnees reprgsentant le titulaire doivent, en 

g^^ral, faire intervenir une personne chargee de 1 'authentif i- 
cation. Par exenple, cette demiere compare la signature reali- 
see sur vine feuille s^paree, telle qu'ime feuille de paiement ou 
d'emargement, avec la signature sur la carte, Cette verification 

15 off re \jne garantie tres limit^e, d'une part du fait des risques 
d'errexir d« appreciation du verificateur et, d' autre part parce 
que les signatures sont imi tables par des fraudeurs. 

Par ailleurs, pour comparer le code en memoire de la 
carte avec le code memorise par le titulaire, il faut faire 

20 appel ^ un lecteur a clavier, et pour la conparaison entre le 
code entre par 1 'utilisateur a I'aide du clavier et le code en 
memoire de la carte, ce code doit etre presente sur des bomes 
de sortie de la carte. Cette presentation du code sur des bomes 
de sortie constitue un risque non negligeable de fraude. En 

25 outre, 1 ' introduction de la carte dans un lecteur constitue une 
contrainte genante. 

Pour gviter la presentation du code sur des bomes de 
sortie de la carte, il est connu de doter cette demiere : d'une 
memoire permanente contenant des caracteristiques dynamiques de 

30 la signature du titulaire, d'xine zone de detection piezo^lec- 
trique prSvue pour \me signature d'authentif ication, d'un moyen 
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de traiteinent poxir analyser les signaux fo\imis par la zone de 
detection afin d'en d^duire des caract^ristiques dynamiques de 
la signature H authentifier et des les comparer avec les carac- 
t^ristiques en mgmoire, et de moyens poiar foumir lan signal 
d'authentification en fonction du r^sxiltat de la coiiparaison 
entre les caract^ristiques dynamiques en mSnoire et les caract^- 
ristiques dynamiques d6tect6es. 

On sait que les caracteristiques dynamiques d'\jne 
signatiare sont pratiquement inimi tables. En effet, si la geome- 
trie d'une signatiire peut §tre imitee de fagon relativement 
aisee, les caracteristiques dynamiques d'lme signature, telles 
que la pression exerc^e en chaque point (ou en certains points) 
sur le s\jpport d'€criture, le tenps de signature, la vitesse et 
1 • acceleration en chaque point ou en des points determines et 
15 les changements de direction effectuis quand on signe sont des 
param^tres qu'un tiers ne peut pratiquement pas reproduire. 

En outre, la technique de detection des caracteristi- 
ques dynamiques de la signature du titulaire necessite 1 'utili- 
sation d'une memoire de capacite moderee et les moyens utilises 
20 povir la lecture des informations de signatures dynamiques sont 
sinples . 

Mais une telle carte oblige a doter le lecteur de 
moyens pour que le titulaire de la carte puisse proceder ^ une 
signat\ire alors que la carte est introduite dans le lecteur. 
25 Autrement dit, 1 'utilisateur ne dispose que d'une fraction de la 
surface de la carte, dont les dimensions sont intrins^quement 
faibles, pour apposer sa signature. En outre, la manipxilation de 
la carte alors que celle-ci est introduite dans le lecteur pose 
des problemes difficiles a resoudre, notamment pour les cartes a 
contact. En effet, la manipulation de la carte potir effectuer 
des signatures risque de faire bouger cette carte et, done, 
d'alterer la connexion entre les contacts de la carte et un 
connecteur dans le lecteur. 

L' invention remedie a ces inconvenients . 
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La carte selon 1' invention est caracterisee en ce 
qu'elle conporte un moyen pour permettre 1 ' alimentation du moyen 
de traitement ou du moyen de conparaison en dehors d'un lecteur 
destine a lire des informations sur la carte. Ainsi, la signa- 
ture peut etre effectuee en un endroit quelconque, par exemple 
sur un suppoart independant du lecteur de carte. 

L' alimentation pertnet soit de garder en m^raoire les 
caracteristiques dynamiques de la signature, soit de garder en 
memoire 1 ' authentif ication de cette carte. 

Dans une realisation, qui permet une comparaison imme- 
diate entre les caracteristiques dynamiques de la signature 
effectuee pour 1 ' authentif ication et les caracteristiques dyna- 
miques de la signature enregistree en permanence, la carte com- 
porte une antenne rSceptrice susceptible d'etre aliment Se par 
induction, cette antenne alimentant en energie eiectrique un 
circuit de traitement et un microprocesseur de la carte pour 
effectuer la conparaison. 

Dans cette realisation, pour 1 » utilisation de la 
carte, on fait d'abord appel a un support sur lequel doit etre 
posee la cart:e, ce support conportant une antenne emettrice pour 
1 'alimentation par induction de 1' antenne receptrice de la 
carte. Ensuite si la carte est du type a contact, celle-ci est 
introduite dans un lecteur a contact, ce qui peannet la valida- 
tion, ou non, selon le resultat de 1 ' authentif ication et, si la 
carte a ete authentif iee, son utilisation. 

En variante, la carte conporte une source d'energie 
telle qu'une pile ou un accumulateur pour enregistrer les carac- 
teristiques dynamiques et pour les conparer, a I'aide d'un 
microprocesseur, aiax caracteristiques enregistrees . 

Dans une realisation, qui permet 1 'utilisation d'une 
source d'energie de faible capacite, seules les caracteristiques 
dynamiques de la signature sont enregistrees mais la conparaison 
§L I'aide du microprocesseur de la carte est effectuee quand 
celle-ci est introduite dans un lecteur qui lui foumit I'ener- 
gie necessaire au fonctionnement du microprocesseur. 



Dans \m mode de realisation, I'energie glectrique 
n^cessaire a la mise en m^noire des caracteristiques dynamiques 
de la signature et/ou a 1 'alimentation des circuits permettant 
la conparaison de ces caracteristiques dynamiques avec celles en 
5 m^moire permanente de la carte, est obtenue a I'aide de moyens 
piezoSlectriques ou pyroelectriques . Cette realisation est par- 
ticuliereraent favorable quand la detection des caracteristiques 
dynamiques s'effectue par 1 ' intermidiaire d'une membrane piezo- 
eiectrique, par exenple une feuille de fluorure de polyvinyli- 

10 dene. Dans ce cas c'est, par exenple, la pression exercee sur 
cette feuille qui cree, outre les signaux utiles, I'energie 
necessaire a 1' alimentation. II est egalement possible d'utili- 
ser I'effet pyroelectrique qui se manifeste ggneralement dans 
les materiaux piezoelectriques ; a cet effet, on peut, par exem- 

15 pie, prevoir que 1 'utilisateur appuie son doigt sur la carte 
afin que la chale\ar ainsi apportee cree I'energie electrique 
necessaire . 

Pour certaines applications telles que des cartes 
devant §tre utilisees une seule fois, les caracteristiques dyna- 

2 0 miques de la signature et/ou le resultat de 1 'authentif ication 
peuvent §tre maintenues en memoire pendant \m tenps inportant. 

Toutefois, pour les cartes qui doivent etre utilisees 
plusieurs fois, comme c'est generalement le cas, de preference 
les caracteristiques dynamiques de la signatxire ou 1 • authentif i- 

25 cation sont gardees en memoire de la carte pendant un tenps 
limite, par exemple de I'ordre de une minute. Cette disposition 
est favorable a la securite d' utilisation de la carte. En effet, 
si par exenple, la carte est derobee apres la signature d' au- 
thentif ication, le risque d' utilisation frauduleuse sera reduit. 

30 En outre, le maintien en memoire pendant un terrps limite pemnet 
1' utilisation de technologies qui n'obligent pas a prevoir des 
alimentations importantes en energie electrique dans la carte. 

Pour la saisie de la signature en vue de sa mise en 
memoire permanente et/ou en vue de 1 ' authentif ication, on pre- 

35 voit, par exenple, une feuille de polymere piezoeiectrique. 



telle qu'une pellicula de fluorure de polyvinylidene, recou- 
verte, sur chacune de ses deux faces, de lignes conductrices 
paralleles, les lignes de la premiere face ayant une direction 
differente de la direction des lignes sur 1' autre face. Dans ces 
conditions, la surface de la feuille piezoelectrique conporte 
autant de points de detection que de points de croisements entre 
les lignes conductrices des deux faces. La pression exercSe sur 
la feuille piezoelectrique engendre une difference de potentiel 
qui est detectable en chaque point de la feuille. lie reseau de 
detection constitue par la feuille piezoelectrique et les lignes 
conductrices permet aussi d' analyser aisement les divers parain^- 
tres dynamiques des signatures, tels que la vitesse de I'ecri- 
ture, les accelerations et les changements de direction. 

Dans une variante, qui est d'une realisation plus 
aisee, pour eviter des detections en une raultiplicite de points, 
on prevoit deux feuilles piezoeiectriques superposees, I'une 
etant recouverte, sur une face, de lignes conductrices paral- 
leles et 1' autre feuille etant egalement recouverte de lignes 
conductrices paralleles entre elles mais de directions differen- 
tes, notamment perpendiculaires aux lignes conductrices appli- 
quees sur la premiere feuille piezoelectrique. Toutefois, a la 
difference du mode de realisation precedent, dans chaque 
feuille, les lignes conductrices de numero pair sont toutes 
reliees a une meme borne tandis que les lignes de numero inpair 
sont reliees a une autre borne. Ainsi, la connexion au circuit 
d' analyse de signature dynamique ne s'effectue que par I'inter- 
mediaire de quatre electrodes. La pression exercee pour realiser 
la signature provoqnie une alimentation altemee des homes qui 
permet de determiner, outre la pression exercee en chaque point, 
la direction et le sens des deplacements de !• instrument utilise 
poiar effectuer la signatvire. 

Dans une autre variante, on fait appel a deux feuilles 
comportant chacune des lignes conductrices paral Idles sur cha- 
cune des faces et de directions differentes sxir les deijx faces 
et, quand un stylet appuie en un point sur une face, \me ligne 



conductrice sur cette face vient en contact avec une ligne 
conductrice de 1' autre face, ce qui provoque un court -circuit 
indicatif du passage du stylet en ce point. Cette variante est 
de realisation gconomique, puisqu'il n'est pas necessaire de 
prevoir une feuille pi^zo^lectrique et de mesiirer la difference 
de potentiel en chaque point ; toutefois, elle ne perrnet pas de 
itiesurer la pression d'un stylet ou stylo. Cependant, on a 
constate que, sans ce parametre, les autres caracteristiques dy- 
namiques de la signature permettent de proceder a 1 ' authentif i- 
cation avec im degre suffisant de fiabilite et de securite 
centre la fraude. 

La signature pour authentif ication s'effectuera avec 
un stylet n'inscrivant rien en permanence sur la carte ou avec 
un stylo a encre effagable ou & ion crayon. 

L' invention conceme aussi un circuit destine a lane 
carte ^lectronique k tngmoire permanente, caract^risS en ce qu'il 
conporte une nn§moire permanente pour le stockage des caracteris- 
tiques dynamiques de la signature du titulaire, des noyens de 
traitenient conportant des entrees pour des signaux repr^sentant 
xine signatxire et foumissant des caracteristiques dynamiques 
d'une signature a authentif ier, des moyens de comparaison des 
caracteristiques dynamiques de la signature k authentifier avec 
les caracteristiques enregistrees en mernoire permanente, et des 
noyens pour permettre 1 'alimentation en energie electrique des 
moyens de traitement et/ou des moyens de corrparaison en dehors 
d'xm lecteur de carte. 

De preference, ce circuit est tel qu'il garde en 
mernoire les signaux foumis par les moyens de traitement ou les 
signaux foumis par les moyens de conparaison pendant un temps 
limite . 

D' autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront avec la description de certains de ses modes de 
realisation, celle-ci etant effectu^e en se rSferant aux dessins 
ci -annexes sxir lesquels : 



la figure 1 est un schema de circuit pour une carte 
conforme a 1' invention, 

la figure 2 est un schema d'une carte selon 1' inven- 
tion, 

la figure 3 est un schema de la partie de detection de 
signature d'une carte pour lone variante de la figure 1, 

la figure 4 est une vue de dessus de la figure 3, et 

la figure 5 est une vue de dessous de la figure 3. 

Les exenples de realisation de 1' invention que I'on va 
d^crire avec les figures se rapportent ^ une carte de foxrtie rec- 
tangulaire ayant le format normalise d'une carte de credit. 
Cette carte est destinee & des applications bancaires et/ou ^ 
des contrdles d'acc^s. 

La carte 10 conporte sur I'une de ses faces, une 
feuille 12 dont une face est apparente pour perrnettre une signa- 
ture d'authentification. Cette feuille 12 comprend un polymSre 
piezoelectrique reconvert, s\ar I'vme de ses faces, par exenple 
la face apparente, de lignes conductrices (non montrees en 
detail) et, sur 1' autre de ses faces, de colonnes conductrices 
(egalement non montrees). L' intersection des lignes et des 
colonnes forme un reseau de points. Quand un stylo ou stylet 
appuie sur la face apparente de la feuille, cette pression cree, 
en chaque point, une difference de potent iel entre la ligne et 
la colonne concemee et cette difference de potent iel represent e 
la pression appliquee. En outre, le reseau de points perraet de 
connaltre, a chaque instant, la position de la pointe du stylet 
d ' ecritiare . 

Pour 1' analyse des caracteristiques dynamiques de la 
signature, on prSvoit un circuit classique de traitement 14 com- 
portant des entrees 16i, I62, etc., 16n/ relives axjx, lignes 
conductrices et des entrees I81, I82, .../ 18p relives axax 
colonnes conductrices. 

Les caracteristiques dynamiques qui sont prises en 
coirpte par le circuit 14 sont, outre la pression exercee en 
chaque point ou en des points select ionnes, la vitesse d'ecri- 
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txare en chaque point, ou en certains points, 1 -acceleration, les 
accelerations radiales et tangentielles, la duree de la signa- 
ture, et les changeraents de direction (les angles) de la 
signature . 

Ces caracteristiques dynamiques foumies par le cir- 
cuit de traitement 14 sont introduites dans lone memoire tenpo- 
raire 20. 

Les donnees de la memoire 20 sont appliquees ^ des 
entrees 22 d'un ndcroprocesseur 24 comportant, dans une memoire 
permanente 26, les caracteristiques dynamiques prgenregistrees 
de la signatiare du titulaire. Ce microprocesseur 24 est, de 
fagon classique, connectable par des contacts 28, tels que cexjx 
correspondant a la norme ISO 7816, & un lecteur de cartes S 
contacts. Les contacts 28 se trouvent sur la face de la carte 12 
qui est opposee a la face sur laquelle se trouve la feuille 12 
de signature. 

La feuille 12 est, par exetnple, disposee dans la zone 
habituellement prevue pour la signature sur des cartes de credit 
(figure 2) . Autrement dit, il n'est pas necessaire de prevoir un 
espace suppiementaire en plus de ceux prevus svir les cartes de 
credit . 

Dans la realisation representee sur les figures 3, 4 
et 5, afin d'eviter le grand nombre (n + p) de connexions de la 
feuille 12 au circuit 14, on prevoit seulement quatre connexions 
40, 42, 44 et 46 (figures 4 et 5) . 

Pour obtenir ce resultat, la feuille 12 corrporte deux 
membranes piezoelectriques 48 et 50. Sur la face si^erieure 48i 
de la feuille 48, on prevoit un double reseau 52 de lignes 
paralleles qui est represente sur la figure 4. Les lignes de ce 
reseau sont, dans cet example, selon la largeur de la feuille 
12. Ces lignes sont gquidistantes. Elles sont groi^ees en devix 
sous -ensembles : le premier soxas- ensemble comprend les lignes 
54l/ 543' etc. de numero impair et le second sous-ensenible com- 
prend les lignes 542, 544, etc. de numero pair. Les lignes du 
premier sous-ensentole sont toutes connectees a la borne 40 tan- 



dis que les lignes du second sous-ensenible sont toutes connec- 
tees a la borne 42. 

La seconde feuille piezoelectrique 50 conporte sur sa 
face inferieure 50i, le reseau 56 represente sur la figure 5, 
qui est analogue au reseau 52 represente sur la figure 4 mais de 
direction perpendicxilaire. Autrement dit, les lignes 58 du 
reseau 56 sont paralleles entre elles et selon la longueur de la 
feuille 12. Les lignes 58i, 583, etc. de rang inpair sont 
connectees a la borne 44 tandis que les lignes 582/ ^84, etc. de 
rang pair sont connectees ^ la borne 46. 

La face inferieure de la mentbrane 48 est recouverte 
par une electrode 60 (figure 3) k la masse. De metne, la face 
sup^rieiire de la membrane piezoelectrique 50 est recouverte une 
Electrode metallique portee k la masse. 

Pour pouvoir distinguer correctement le sens du depla- 
cement du stylet d'ecriture, dans chaque reseau, 52, 56, on pre- 
voit que la distance d'une electrode d'un rang d'une parite don- 
n4e a 1' electrode suivante de 1' autre parite soit sensiblement 
differente de la distance separant cette demiere electrode de 
1' electrode suivante de la premiere parite. Par exenple, une 
electrode inpaire est suivie par une electrode paire a une dis- 
tance Dl, tandis que la distance D2 separant cette electrode 
paire de 1' electrode suivante de rang impair est k une distance 
D2 superieure S Dl. Par exemple, la distance s4parant les 
Electrodes 542 et 543 est sensiblement superieure IL la distance 
separant les Electrodes 543 et 544, et ainsi de suite. De cette 
maniere, quand le stylet se deplace de gauche ^ droite, la plus 
courte distance entre deux impulsions tenporelles correspond a 
un premier signal sur la borne 40 et un second signal sur la 
borne 42. Dans le cas contraire, c'est-H-dire pour un dSplace- 
ment de droite a gauche, la plus courte distance temporelle cor- 
respond a un signal qui apparait d'abord sur 1' Electrode 42 et 
ensuite sur 1' Electrode 40. 

La combinaison des donnees foumies par les deux mem- 
branes piEzoElectriques foumit une indication sxor la direction 



et le sens de dSplacement du stylet r^alisant la signatxire. Les 
deiix feuilles piSzoelectriques foiomissent egalement xme infor- 
mation sur la pression. La direction et le sens sont obtenus par 
la determination des moments d' apparition des signaux aux bomes 
40 et 42 ainsi qu'aux bomes 44 et 46. Le sens est fonction de 
I'ordre d' apparition des signaux siir les bomes 40 et 42 ainsi 
que sur les bomes 44 et 46. Ces signaxax foumissent egalement 
une indication sur la vitesse et 1 'acceleration. 

Par rapport au mode de realisation represente sur la 
figure 1, I'exenple represente sur les figures 3, 4 et 5 ne 
foumit pas d' indications sur la position de la signature sur la 
feuille 12. Mais cette information est peu significative pour 
1 • identification des caracteristiques dynamiques de la 
signature . 

Selon une disposition importante de 1* invention, on 
prevoit des moyens d* alimentation permettant le fonctionnement 
tenporaire du circuit de traitement 14 et 6ventuellement, du 
microprocesseur 24 afin de permettre 1 'enregistrement des carac- 
teristiques dynamiques de la signature et/ou la foumiture d'lm 
signal d'autorisation, ind^pendamment d'un lecteur dans lequel 
doit §tre introduite ult^rieuretnent la carte 10. De cette 
maniere, le titulaire de la carte peut signer sans contrainte 
sur \m support quelconque ou sur un support adapte. 

A cet effet, dans une realisation (non montree) , la 
carte conporte une antenne receptrice destinee a etre alimentee 
en energie electrique par induction par une antenne emettrice, 
et 1' antenne de la carte alimente en energie electrique les cir- 
cuits 14 et 24- Dans cette realisation, les moyens de lecture 
(non montres) conportent deux parties, a savoir, d'une part, un 
support avec 1' antenne emettrice, et sur lequel 1 'utilisateur 
peut realiser sa signatvire pour 1 ' authentif ication, et, d' autre 
part, le lecteur proprement dit poirr la lectinre de la carte & 
contacts 28. 

Dans ce cas, la comparaison est effectuee aprSs la 
realisation de la signature, et la meraoire 20 se vide automati- 
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quement a 1' issue de la cotrparaison. Par contre, le signal d*au- 
thentification est conserve dans une metnoire appropriee du 
microprocessexir 24 . 

Cette conservation du signal d* authentif ication dans 
la memoire du microprocesseur 24, ou dans lone autre menoire, est 
de preference effectuee pendant un teitps limite, par exenple 30 
secondes ou 1 minute, de fagon que la carte ne puisse §tre uti- 
lisee de fagon frauduleuse quand il s'agit d'une carte qui doit 
etre utilis^e plusieurs fois. 

Cette demiere caract^ristique, selon laquelle le 
signal d'authentification doit etre conserve pendant un tettps 
lindtS en m^Tnoire, s' applique quel que soit le mode d' alimenta- 
tion utilis6 poxir les circuits 14 et/ou 24. Elle s' applique 
aussi dans le cas ou on pr^voit d'autres tnoyens d' alimentation 
comme d^crit ci-apres. 

II est a noter aussi que, quel que soit le type d' ali- 
mentation, les caracteristiques dynaraiques de la signature ne 
sont conservees dans la memoire tenporaire 20 que pendant le 
teirps suffisant pour la cotrparaison avec les caracteristiques 
enregistrees dans la memoire 26. Apres cette cotrparaison, le ttd- 
croprocesseur 24 foxamit un signal d » autorisation ou 
d • invalidation. 

La memoire 20 est une metnoire vive. La conservation 
tettporaire des informations consiste, dans xon exeitple, a pr€voir 
un moyen de tettporisation, par exeitple commande par une horloge 
interne ou par la dScharge d'un condensateur, et ^ proc^der a un 
effacement du contenu de la memoire 20 aprds I'Scoulement du 
tettps prescrit. 

De m§me, quand le signal d' autorisation est conserve 
de fagon tettporaire, on pr^voit aussi un moyen po\ir ef facer ce 
signal d ' autorisation aprds I'ecoulement d"\m teitps deterttdnS 
par un tnoyen de tetiporisation tel qu'une horloge ou la dScharge 
d'un condensateur . 

Selon encore une autre realisation, la carte 10 com- 
porte sa propre soiirce d' alimentation de fagon a permettre la 
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mise en tnemoire des caractSristiques dynamiques de la signature 
et/ou de 1 'authentif ication, et cela en dehors d'lm appareil de 
lecture. Cette source interne est, par exenple, constitute par 
une pile ou un accuntulateur . Pour minitniser la puissance de la 
source d'tnergie, il est preferable que celle-ci ne soit prtvue 
que pour le fonctionnement du circuit de traitement 14 inais non 
pour le fonctionnement du microprocesseur 24. Dans ce cas, les 
caracteristiques dynamiques de la signature sont conservees dans 
la memoire temporaire 20, de preference pendant un tenps limite 
corame indique ci-dessus. L' authentif ication s'effectue ensuite 
quand la carte est introduite dans un lecteur approprie qui per- 
met 1 'alimentation du microprocesseur 24. 

Pour 1' alimentation, on peut aussi faire appel a tone 
feuille piezoelectrique, par exertple a la (les) feuille(s) pitzo- 
electrique (s) pr6vue(s) pour la zone 12. 

L'energie peut egalement §tre apportSe par I'effet 
pyrotlectrique. Dans ce cas, il est preferable d'utiliser, poxir 
la detection des caractSristiques dynamiques de la signatiire, 
une feuille pi6zo61ectrique qui prtsente aussi des caracteristi- 
ques pyrotlectriques . 

Pour 1 ' exploitation de I'effet pyroelectrique, dans un 
exenple on reserve une zone de la carte sur laquelle on appuie 
im doigt et la chaleur aj^rt^e par la pression du doigt produit 
I'energie 61ectric[ue necessaire au fonctionnement du circuit 14 
et/ou du microprocesseur 24. 

II est a noter que 1' invention est conpatible avec une 
carte validable par son numero d' identification, la combinaison 
d'lane validation par la signature et par le numero d' identifica- 
tion const ituant tone grande securite centre une utilisation 
frauduleuse de la carte. 

On notera aussi que 1' invention englobe 1 'utilisation 
combinee des caracteristiques dynamiques et statiques, c'est-a- 
dire geometriques, de la signature pour 1 'authentif ication de la 
carte . 
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Quel que soit le mode de realisation, le signal resul- 
tant de la coTiparaison des caracteristiques dynamiques de la 
signature a authentifier avec les caracteristiques enregistrees 
en meinoire permanent e peut, ou non, permettre de poursuivre une 
transaction avec un appareil tel qu'un lecteiar de cartes. Par 
exenple, un lecteur peut, dans le cadre d'un dialogue avec la 
carte, trouver, pendant ime duree d'autorisation, 1 ' information 
de validation dans une memoire tenporaire de la carte et pour- 
suivre la transaction apris I'ecoulement de cette duree d'auto- 
risation. 

Selon un mode de realisation, le signal de validation 
est capable de provoquer 1 • inhibition totale ou partielle d'xane 
des fonctions, ou moyens, de la carte, par exenple 1' inhibition 
d'une reponse a un signal de reconnaissance mutuelle ou 1' inhi- 
bition d'une application, dans le cas d'une carte multiapplica- 
tive. 

A cet effet, la carte conporte, dans ce mode de reali- 
sation, des moyens d' inhibition totale ou partielle de fonctions 
ou moyens de cette carte. L' inhibition, ou blocage, peut se 
declencher apres plusieurs validations inf ructueuses . Des moyens 
de deblocage peuvent etre prevus en option. 

Le signal resultant de ladite conparaison permet, dans 
une realisation, I'ouverture d'un dialogue avec un lecteur et la 
poursuite de son f onctionnement , par exenple grace a ime porte 
logique se trouvant dans les circuits de la carte, cette porte 
ouvrant ou fermant un contact eiectrique en liaison avec les 
plages de contact de la carte, ou avec lane interface de communi- 
cation. 

Le maintien de la porte logique en position oxiverte 
peut Stre relayg par le lecteur, \me fois le dialogue etabli, 
malgr6 I'ea^iration de la dur^e d' autorisation. 
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1. Carte electronique a memoire permanente dans 
laquelle sont stockees des caracteristiques d' identification du 
titulaire de la carte, en vue de la conparaison de ces caracte- 
ristiques avec des caracteristiques intrcxiuites lors d'une 
sequence d»authentif ication, caracteris^e en ce que des caracte- 
ristiques dynamiques de la signature du titulaire etant stockees 
dans la memoire permanente (26) , la carte coitporte une zone (12) 
pour la realisation d'lme signature ^ authentif ier, ainsi que 
des moyens de traitement (14) pour foiimir des caracteristiques 
dynamiques de la signature a authentif ier, des moyens de compa- 
raison (24) des caracteristiques dynamiques de la signature a 
authentifier avec les caracteristiques enregistrees en metnoire 
permanente (26), et des moyens pour permettre 1 » alimentation des 
moyens de traitement et/ou des moyens de conparaison en dehors 
d'vin lecteur destine ^ lire des informations dans la carte. 

2. Carte selon la revendication 1, caracterisee en 
ce qu'elle cottporte ime antenne receptrice pour 1 'alimentation 
des moyens de traitement et/ou des moyens de comparaison dans la 
carte, 

3. Carte selon la revendication 1, caracterisee en 
ce qu'elle conporte lone source d'energie interne pour alimenter 
les moyens de traitement et/ou les moyens de comparaison. 

4. Carte selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que la source d' alimentation est du type piezoeiectrique 
et/ou pyroeiectrique . 

5. Carte selon la revendication 4, caracterisee en 
ce qu'elle cottporte au moins ime feuille piezoeiectrique pour la 
detection des caracteristiques dynamiques de la signature S 
authentifier et en ce que cette feuille piezoeiectrique est ega- 
lement utilisee pour produire I'energie eiectrique necessaire a 
1 'alimentation de moyens de traitement et/ou des ttioyens de com- 
paraison. 

6. Carte selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle cottporte une ttietnoire 
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tenporaire (20) pour les caracteristiques dynamiques de la 
signature a authentifier ou pour un signal de validation foumi 
par les moyens de conparaison. 

7. Carte selon la revendi cation 6, caracteris6e en ce 
que la dur6e de sSjour, dans la mgnoire tenporaire, des caracte- 
ristiques dynamiques S authentifier ou du signal de validation 
est au plus d'une minute environ. 

8. Carte selon I'une cQielconcjue des revendications 
precedentes, caract^risSe en ce que, celle-ci etant du type a 
contact, la zone (12) de signature pour authentif ication est 
distincte de la zone (28) des contacts. 

9. Carte selon I'une quelconque des revendications 
prSc^dentes, caract6ris6e en ce que la zone (12) de signature 
cotiporte une feuille piezo^lectrique recouverte de lignes 
conduc trices paralleles sur une face et de lignes conduct rices 
parall^les sur 1' autre face, les lignes sur les deux faces ayant 
des directions differentes, une des caracteristiques dynandques 
etant const ituee par la pression d'ecriture en chaque point ou 
en des points selectionnes. 

10. Carte selon I'une quelconque des revendications 
1 a 8, caracterisee en ce que la zone (12) de signature conporte 
deux feuilles piezoelectriques supexposees, la face SLip^rieure 
de la feuille superiexare (48) presentant des lignes conductrices 
paralldles et la face inferieure de la feuille inf^rieure (50) 
presentant egalement des lignes paralleles entre elles mais de 
direction differente des lignes conductrices de la feuille sup6- 
rieure, et en ce que, dans chacun de ces ensembles de lignes 
paralleles, les lignes de rang pair sont connectees a la pre- 
miere borne (42 ; 46) et les lignes de rang inpair sont connec- 
tees a une seconde borne (40 ; 44) . 

11. Carte selon I'virie quelconque des revendications 1 
a 8, caracterisee en ce que la zone (12) de signature conporte 
deux feuilles dont chacune conporte des lignes conductrices 
paralleles, ces lignes, de directions differentes, entrant en 
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contact I'une avec 1' autre a 1 • enplacenient d'lan stylet d'Scri- 
ture. 

12. Carte selon I'line quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'elle coimporte des moyens d' in- 
hibition totale ou partielle d'au moins line fonction ou d'un 
moyen a I'interieur de cette carte, cette inhibition etant com- 
mandee par le resultat de la conparaison entre les caracteristi- 
ques dynamiques de la signature a authentifier et les caracte- 
ristiques enregistrees en memoire permanente. 

13. Dispositif destine a etre utilise avec une carte 
selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il corrporte ime 
antenne emet trice pour alirnenter I'antenne receptrice de la 
carte, ainsi qu'un support. 

14. Circuit destin6 a une carte electronique a mSmoire 
permanente, caracterise en ce qu'il conporte xme TnStnoire perma- 
nente pour le stockage de caract^ristiques dynandques de la 
signature du titulaire, des moyens de traitisment conportant des 
entrees pour des signaux repr^sentant une signature et foumis- 
sant des caractSristiques dynamiques d"ime signature a authenti- 
fier, des moyens de coirparaison des caractSristiques dynamiques 
de la signature a authentifier avec les caracteristiques enre- 
gistrees en memoire permanente, et des moyens pour permettre 
1 'alimentation des moyens de traitement et/ou des moyens de com- 
paraison en dehors d'lon lecteur destine a lire des informations 
dans la carte. 
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